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Combined radial and thrust rolling bearing having 
inseparable component parts for a shaft defining 
an inner raceway for the radial bearing and a 
raceway for the thrust bearing. The combined 
bearing comprises; a radial cage for the needles 
of the radial bearing and a thrust bearing cage for 
the rolling members of the thrust bearing. A case 
defines a cylindrical outer raceway for the radial 
bearing needles and a radial support for the 
thrust bearing and defines at the end opposed to 
the radial support a flange for retaining the radial 
bearing cage. The outside diameter of the thrust 
bearing cage exceeds the diameter of a 
geometric cylinder inscribed within and tangent to 
the needles and this cage retains the thrust 
bearing rolling members in respect of movement 
away from the radial support. The needles are 
retained by the radial bearing cage in respect of 
movement radially inwardly of the bearing. The 
cages have adjacent rim portions capable of 
coming into sliding contact with each other and 
relatively rotating. Means are provided which 
define a raceway adjacent the radial support for 
the thrust bearing rolling members. The radial 
bearing cage is axially retained by direct contact 
with either the radial support or with a portion of 
the thrust bearing cage which is in direct contact 
with the radial support. 
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Kombiniertes Radial-Axia llager 



Die Erfindung betrifft ein kombiniertes Radia 1 -Axial lager , 
dessen bei jedem Lagerteil fur sich in einem Kafig gefuhrte 
Waizkorper sich in einem Lagergehause befinden, das eine 
zylindrische Laufbahn fur die Nadeln des Radiallagers und 
eine radiale Stutzflache fur das Axiallager bildet,und 
bei dem der Kafig des Axiallagers einen groiieren aufleren 
Durchmesser als der durch die Beruhrungsf lache mit den Nadeln 
gebildete Zylinder aufweist und dieser Kafig die Walzkorper 
des Axiallagers in axialer, der radialen Stutzflache fiir die 
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Nadeln ties Radiallagers abgewendeter Richtung festhalt, wobei 
die Nadeln des Radiallagers ihrerseits nach innen hin durch den 
zylindrischen KMfig gehalten sind. 

Bei bekannten Lagern dieser Art, deren'Gehause eine Lagerschale 
ist, wird der Kafig, der die v.alzkorper des Axiallagers enthalt, 
durch die Nadeln des Radiallagers festgehalten . Aufgrund aer 
Tatsache jedoch, da,3 der Halt des gegebenenf alls zur Aufnahme 
der Nadeln des Radiallagers vorgesehenen Kafigs auf der dem 
Boden der Lagerschale gegeniiberliegenden Seite durch einen un- 
abhangigen Dichtungsr ing erzieltwlrd, stellt das bekannte 
kombinierte Lager keine Einheit dar, deren alle Elemente vonein- 
ander untrennbar sind. 

Ein anderer Nachteil der bekannten Losung besteht darin, da/3 
der die Walzkorper des Axiallagers enthaltende Kafig durch 
letztere in der Weise zentriert ist, dafj stone, die auf den 
Boden der Lagerschale von den Nadeln des Radiallagers ausgeubt 
werden, auf den Kafig des Axiallagers iibertragen werden, der 
sich sozusagen an der Fehlerquelle befindet und Verf ormunger. aus- 
gesetzt ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es , die aufgezeigten Unzutr Mglichkei- 
ten zu verhindern. Dementsprechend ist das kombinierte Radial- 
Axiallager, auf das sich die Erfindung bezieht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die aneinandergrenzenden Rander der beiden Kafige 
eine tage annehmen konnen, in der sie einander gleitend beriihren, 
da 3 der die Walzkorper des Axiallagers enthaltende Kafig seiner- 
seits eine Lage einnehmen kann, in der er mit der Laufbahn des 
Axiallagers die der radialen Stutzflache des GehSuses benach- 
bart ist, in gleitender Beruhrung steht, und da 3 letzteres in 
an sich bekannter Weise aus diinnem Blech besteht und an seiner 
der radialen StutzflSche gegeniiberliegenden Seite einen radia- 
len Rand aufweist, der in axialer Richtung den Kafig fur die 
Nadeln des Radiallagers halt. Aufgrund der Tatsache, da/3 einer- 
seits der Kafig des Axiallagers zwischen der radialen Stutzflache 
des BlechgehSuses und dem Radiallager gehalten wird und da(3 
andererseits der Kafig des Radiallagers selbst durch das GehSuse 
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nach auften bin festgehalten wird, bildet die angegebene Kombina- 
tion eine untrennbare Einheit, deren Elemente nicht auseinander- 
genommen werden kormen, was eine groBe Erleichterung bei der 
Handhabung vor der Montage bedeuteto 

Das MexJcxnal, dem gemaG der Kafig des Axiallagers auf der entspre- 
chenden Laufbahn zur An]age kommen kann # entspricht demjenigen 
der Aiiordnung gemafi dem f ranzosischen Patent Nr. 1 262 005 und 
gestattet es zu verhindern, daft die an dem Kafig vorgesehenen 
Mittel zum Festhalten der Ualzkorper des Axiallagers in axialer 
IOchtung an Letzteren angreifen. Dariiber hinaus konnen aufgrund 
dieses besonderen Merkmals die durch die in dem Radialkafig ent- 
haltenen Nadeln auf dasjenige Ende des Gehauses, das dem Halte- 
rand gegeniiberl iegt , ausgeubten Krafte auf die radiale Stutz- 
13 ache des Gehauses iibertragen werden. Dies geschieht durch 
Anlage des peripheren Randes des Kafigs des Axiallagers auf 
dieser Flache unter Vurmittlung des entsprechenden Randes des 
Kafigs fiir die Nadeln des Radiallagers . Die radiale Stutzflache 
des Gehauses kann in gleicher Weise direkt mit dent Rand des zy- 
lindrischen Kafigs in Beruhrung stehen. 

Die Yvalzkorper des Axiallagers sind vorzugsweise Nadeln, es ist 
jedoch auch moglich, Kugeln zu verwenden deren Laufbahn durch 
eine in die radiale Stlitzilache des Gehauses geformte Rille ge- 
bildet wird. 

Das Gehause ist meistens eine Lagerschale, dessen Boden normaler- 
weise unter Vermittlung des Axiallagers als Stutzflache fur das 
Ende einer Welle dient. Das Gehause kann jedoch auch die Form 
eines Rmges haben, dessen Enden unterschiedliche Of f nungsdurch- 
messer aufweisen, die es der radialen Stutzflache erlauben, unter 
VermittJung des Axiallagers die von der Schulter einer das kom- 
biiiierte hager vollig durchsetzenden Welle ausgeubten Stofce auf- 
zunehmen . 

Mehrere Ausf iihrungsf ormen der Erfindung werden anhand von Dei- 
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spielen unter Bezugnahme auf Figuren im folgenden naher be- 
schrieben « 

Die Fig. 1 zeigt den Axialschnitt eines kombinierten Radial- 
Axiallagers, das eine Lagerschale aufweist, in der der Kafig 
des Axiallagers innerhalb des Kafigs des Radiallagers zen- 
triert is t. 



Fig. 2 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel , demgemaft 

der Kafig des Axiallagers mit seinem peripheren Rand auf der 

zylindr ischen Wand der Lagerschale zentriert ist. 

Fig„ 3 zeigt ein anderes Ausf iihrungsbeispiel, demgemafl der 
Kafig des Axiallagers mit einem an seiner Peripherie geformten 
zylindrischen Rand an der zylindr ischen Flache der Lagerschale 
zentriert ist. 



Fig. 4 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel, bei dem der Kafig 
des Axiallagers in gleicher Weise auf der zylindrischen Flache 
der Lagerschale zentriert ist, wobei der Boden der Lagerschale 
fur die Nadeln des Axiallagers eine konvexe Laufbahn bildet. 

Fig. 5 zeigt ein anderes Ausf iihrungsbeispiel , bei dem die 
Walzkorper des Axiallagers Kugeln sind« 

Fig. 6 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel, bei dem ein Ring vorgesehen 
ist, in dem die Walzelemente des Axiallagers in Form von Nadeln 
auf einer Platte abrollen, die an der radialen Stiitzflache des 
Rmges anliegt© 

Gemafl Fig 0 1 sind die im Inneren einer aus diinnem Blech bestehen- 
den Lagerschale 2 gehaltenen Nadeln 1 in den Zwischenr aumen eines 
zylindrischen Kafigs 3 urn eine Welle 4 herurti angeordnet, deren 
AbschluBf lache 6 eine der Laufbahnen fur die Nadeln J des Axial- 
lagers bildet, die in einem Kafig 8 gehalten werden und deren 
andere Laufbahn durch die Innenflache 7a des Bodens 7 der Lager- 
schale gebildet wird. Der KafigVdes Axiallagers , dessen zentraler 
Teil 8a auf dem Boden 7 aufliegt, weist EJemente zum Festhalten 
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der Nadalm 9 in axialer, dem Boden 7 der Lagerschale abge- 
wendeter Richtung auf , sein peripherer Rand 8b , der durch den 
Rand der aus Blech bestehenden Rundscheibe gebildet wird, in 
die der Kafig geforrat ist, wird unter Spiel durch den Rand 3a 
des Radialkafigs zentriert tt Daraus ergibt sich, daB der Kafig 
8 vor dem Einsetzen der Welle 4 in axialer, dem Boden 7 der 
Lagerschale abgewendeter Richtung durch die Enden der Nadeln 
1 gehalten wird, das Festhalten des Kafigs 3 in axialer Richtung 
wird dabei durch einen Rand 2a ubernommen, der an das Ende der 
Lagerschale geformt ist und der dem Boden 7 gegeniibersteht . 
Was den Rand 3a anbettrifft, so kommt dieser mit seinem Ende 
bei 11 auf der Bodenplatte 7 der Lagerschale zur Anlage. 

Man sieht, daft der periphere Teil 8b des Axialkafigs 8 zu 

den Enden der Nadeln 1 hin gebogen ist, um Hin- und Herbewe- 

gungen des Axialkafigs vor der Montage der Welle in der Weise 

zu begrenzen, daB die Nadeln 9, die in axialer Richtung zum 

Boden 7 hin von dem Kafig nicht gehalten werden, nicht eine 

un - 

Lage einnehraen konnen, in der die Montagetfmoglich ist* 

Dariiber hinaus haben geraaB dem f ranzosischen Patent Nr 0 
1 262 005, die Elemente, die zum Ha It en der Nadeln in axialer 
Richtung am Axialkafig 8 vorgesehen sind, eine derartige An- 
ordnung, daB sie die Nadeln nicht beriihren, wenn die Welle 4 
auf ihnen anliegt, und derart, daB der Kafig eine zwischen 
der Welle und dem Boden der Lagerschale liegende Position ein- 
nimmt . 

Gemafl Fig* 2 weist der Axialkafig 8 einen peripheren Randbe- 
reich 18b auf, der eben ist, der auf dem Boden 7 der Lager- 
schale zur Anlage kommen kann und dessen Rand 18c durch die 
von der Lagerschale gebildete zylindrische Laufbahn 5 zentriert 
wird. Der R=indbereich 18b stellt so eine ebene Stiitzflache 21 
ftir den Rand 3a des Radialkafigs dar, so daB die StoBe der Na- 
deln unter Vermittlung von beiden Kaf igen auf den Boden 7 xiber- 
tragen werden. Jegliche Verkantung des Randbereiches 18c des 
AxialkSfigs 8 mit dem zwischen dem Boden 7 und dem zylindr ischen 
Teil 5 der Lagerschale befindlichen Bereich wird aufgrund einer 
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Ausnehmung vermieden r die in Gestalt einer peripheren inneren 
Rille 15 in den Boden 7 der Lagerschale geformt isto 

Gemaii Pig. 3 ist der Boden der Lagerschale wie auch gema3 
Fig. 1 eben. Um zu vermeiden, da 6 der periphere Teil 28b 
des Axialkafigs 8, der eben auf dem Boden 7 aufliegt, den 
Halbmesser des Verbindungsstiickes 7b zwischen dem Boden und 
dem zylindrischen Teil der Lagerschale 2 einnimmt, ist dieser 
Teil 23b am zylindrischen Rand 28c, der durch Beriihrung des 
zylindrischen Teils 5 der Lagerschale 2 die Zentrierung sicher- 
stellt, mit einer Rundung versehen, deren Halbmesser grower 
als derjenige des Verbindungsstiickes 7b ist. 

Gematf Fig, 4 ist der ebene Randbereich 3 3b des Axialkafigs 
um ein schragverlauf endes Stuck 3 8c verlangert, das dadurch 
auf den Durchmesser des Verbindungsstiickes 7b abgestimmt ist, 
daB seine Su^erste Partie 33c annahernd in gleichem Made ab- 
gerundet bzw. gebogen wie es selbst ist, um die der Zentrierung 
dienende Beriihrung mit der zylindrischen Flache 5 der Lager- 
schale 2 sicherzustellen. Dariiber hinaus weist die durch den 
Boden 7 gebildete Laufflache 7c fur die Nadeln 9 des Axial- 
lagers eine konvexe Form auf, die es in bekannter Weise er- 
moglichfc, ein iibermafliges Exnzwangen der Enden der Nadeln 9 
zu vermeiden. 

Gemafi Fig. 5 sind die Walzkorper des Axiallagers Kugeln 12, 
deren in den Boden 7 geformte Laufbahn 7d eine entsprechende 
konkave Form hat. Der autfere Randbereich 48b des KSfigs 8 
erstreckt sich rechtwinklig iiber den Radialkafig 3 hinaus 
und bildet eine ebene Flache 31 zur Auflage auf dem Boden 
der Lagerschale und zur Auflage fur den Rand 3a des Radiai- 
kafigs. Der Teil 48b ist in Bezug auf die Laufbahn 5 der 
Lagerschale nicht zentriert, wie dies gemSfl Fig. 2 bis 4 der 
Fall ist, da der AxialkMfig 8 durch die Kugeln eine Zen- 
trierung erfShrt. 

Wahrend gemSG den Fig. 1 bis 5 das kombinierte Lager eine 
Lagerschale 2 aufweist, deren Boden 7 die durch die Enden 
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einer Welle 4 ausgeiibten axialen StoBe aufnimmt, ist in 
der Fig. 4 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem das kombinierte Lager einen aus dunnem Blech be- 
stehenden Ring 52 aufweist, dessen eines Ende mit einem 
radialen Rand 2a versehen ist, der dem Rand der vorstehend 
beschriebenen Ausftihrungsbeispiele vollig gleicht, und dessen 
anderes Ende durcb eine radiale Stutzflache verlSngert ist. 
Diese Stutzflache 57 nimmt die Axialstc-Be auf, die vort der 
Sr hulter 56 der Welle 4 ausgeubt werden, welche mit ihrern den 
groien Durchmesser aufweisenden Teil im Inneren des Radial- 
lagers aufliegt und die mit einem Teil 54 kleineren 
Durchmesser durch eine in der Stutzflache 57 befindliche 
Offnung hindurchragt . 

Die durch die Schulter 56 ausgeilbten StoBe werden auf die 
Stutzflache 57 viber ein Axiallager Ubertragen, dessen Na- 
deln auf der einen, eine Laufbahn bildenden Flache hhx 
einer ringformigen Platte 55 aufliegen, deren andere Flache 
auf exnem konvexen Teil 57c der radialen Stutzflache 57 
aufliegt. Die Platte 55 weist einen SuBeren Durchmesser auf, der 
geringer als derjenige des Kafigs 3 des Radiallagers ist. Der 
inner e Rand 8c des Kafigs des Axiallager s steht mit der Flache 
55a der Platte 55 in gleitender Beriihrung, sein auBerer Rand 
8b ist, wie auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1, 
zu den Nadeln 1 des Radiallagers hin gerundet oder gebogen, 
der Kaf ig 3 dieses Lagers kann mit seinem Rand 3a auf dem 
inneren ebenen Teil 11 der radialen stutzflache 57 zur An- 
lage kommen . 
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PatentansprQche 



l^Kombiniertes Radial-Axiallager, dessen bei jedem Lager- 
teil fttr sich in einem KSfig gefuhrte WSlzkdrper sich 
in einem Lagergehause befinden, das eine zylindrische 
Laufbahn far die Nadeln des Radiallagers und eine radiale 
Stfltzf ISche filr das Axiallager bildet, und bei dem der 
Kafig des Axiallagers einen groBeren SuBeren Durchmesser 
als der durch die BeruhrungsflSche mit den Nadeln de- 
finierte Zylinder aufweist und dieser KSfig die WSlz- 
kdrper des Axiallagers in axialer, der radialen Stiitz- 
flSche fur die Nadeln des Radiallagers abgewendeter Rich- 
tung festhSlt, wobei die Nadeln des Radiallagers ihrer- 
seits nach innen hin durch den zylindrischen KSfig gehalten 
Slnd ' dadurch qekennz.eichnet, das die aneinander angrenzen- 
den RSnder (3a, 8b) der beiden KSfige (3,8) eine La ge an- 
nehmen konnen, in der sie einander gleitend beriihren, dafl 
der die WSlzkdrper (9,12) des einen Axiallagers enthal- 
tende KSfig (8) seinerseits eine Lage annehmen kann, in der 
er m lt der Laufbahn (7a, 55a) des Axiallagers, das der ra- 
dialen StutzflSche (7,57) des LagergehSuses (2,52) benach- 
bart 16t , in gleitender Beriihrung steht, und daB dieses 
Gehause in an sich bekannter Weise aus dunnen, Blech be- 
steht und an seinen der radialen StutzflSche (7,57) gegen- 
Uberliegenden Seite einen radialen Rand (2a) aufweist 
der in axialer Richtung den KSfig (3) fiir die Nadeln des 
Radiallagers hSlt. 

Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kafxg ( 3 ) des Radiallagers dazu eingerichtet ist , sich 
dxrekt auf einen Randbereich (11) der radialen Stiitz- 
flache (7,57) des BlechgehSuses (2,52) abzusttitzen, wo- 
bei die innere zylindrische FISche des dieser StutzflSche 
benachbarten Randes (3a) zur spielgewShrenden Zentrierung 
des peripheren Teils (8b) des Kaf i gs (8) des Axiallagers 
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3. Lager nach Anspruch 2 9 dadurch gekennzeichnet, daB der' 
periphere Bereich (8b) des KSfigs (8) des Axial lagers 
gegen die Enden der Nadeln (1) des Radiallagers hin ge- 
bogen ist. 

4. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekehnzeichnet, dafl der 
periphere Bereich (28b, 38b # 48b) des KMfigs (8) des 
Axiallagers einen ebenen Teil aufweist, der sich auf 
der radialen Stiitzflache des BlechgehSuses (7) ab- 

. -.i. . { ■ • 

sttitzt und eine Stiitzflache (21) fur den benachbarten 

Rand (3a) des KSfigs des Radiallagers bildet. 

> 

5. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
KSfig (8) des Axiallagers auf dem zylindrischen Teil (5) 
des Blechgehauses (2,52) zentriert isto 

6 # Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zur Zentrierung mit der FlSche (5) des Blechgehauses 
(2,52) in Beriihrung stehende Teil (18c) durch den Rand 
einer Rundscheibe gebildet wird, in die der KSf ig (8) 
des Axiallagers geformt ist und daB der periphere Be- 
reich der radialen Stiitzflache (7*57) des Blechgehauses 
(2,52) eine Ausnehmung (15) in Form einer Rille aufweist. 

7. Lager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ebene Teil (28b) des peripheren Bereichs um einen zy- 
lindrischen Rand (28c) verlSngert ist, der zum Zwecke 
der zentrierung mit der InnenflSche (5) des Blechge- 
hauses (2,52) in Beriihrung steht. 

8. Lager nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die waizkSrper des Axiallagers Nadeln 
(9) sind. 

'3. Lagerjnach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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radiale StiitzflSche (7,57) des BlechgehSuses (2,52) eine • 
konvexe LaufflSche (7c) fiir die Nadeln des Axiallagers 
bildet. 

10. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl es eine ebene Platte (55) auf- 
weist, deren eine FlSche an dem konvexen Teil (57c) der 
StiitzflSche (57) aufliegt und deren andere PlSche (55a) 
eine LaufflSche fttr die Nadeln des Axiallagers (9) bildet. 

11. Lager nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa die Elemente zum Festhalten der in dem Ka- 
fig (8) des Axiallagers enthaltenen Nadeln in axialer 
Richtung derart angeordnet sind, dafl sie die Nadeln (1) 
des Radiallagers nicht beriihren solange eine, beispiels- 
weise durch eine Welle gebildete LaufflSche die Nadeln 
(9) des Axiallagers gegen die radiale StiitzflSche (7,57) 
des BlechgehSuses (2,52) anlegt. 

12. Lager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dae das BlechgehSuse eine Lagerschale 
(2) ist. 

13. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 3 cder 8 bis lo und 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl der KSfig 
(8) des Axiallagers mit seinem zentralen Teil (8a) an dem 
Boden der Lagerschale (7) anliegt. 

14. Lager nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi das GehSuse ein Ring (52) ist, dessen radiale 
StiitzflSche (57) unter Vermittlung des Axiallagers die StSBe 
aufnimmt, die beispielsweise von der Schulter (56) einer den 
Ring durchsetzenden Welle (4) ausgeiibt werden. 

15. Lager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
WSlzkSrper des Axiallagers Kugeln (12) sind, die mit einer 
LaufflSche (7d) zusammenwirken, die in die radiale Stiitz- 
flSche de. BlechgehSuses (2,52) in Qestalt einer Rille krumm- 
linigen Querschnittes geformt ist. 
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